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La vida
bajo la tierra
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Cueva de la olla, Chihuahua

C1 ENC

A regafiadientes acepté la invitacidin
de mi amigo. De acuerdo, juntos ha-
biamos experimentado toda clase de
aventuras. Nuestras correrias iban
desde travesuras infantiles —aruella
vez que iniciamos un incendio en ¢l
terrena baldio que habia en la esquinag
de la casa— hasta diversiones miis de
adulios (y por tanto mucho mis caras)
como la ocasién en que nos atrevimos
a lanzarnos en paracaidas. Habiamos
vivido grandes emociones y jurado
nunca rajarnos, pero explorar uni
cueva, ¢a quién se le podria ocurmr: A
Javier, me imagino.

Debo aclarar que Javier no es uni
persona normal, sino un biélogo. Este
bidlogo en particular, ademds de las
extranas aficiones compartidas con sus
colegas (coleccionar toda suerte de bi-
chos singulares, pasar semanas enteras
en el campo subsistiendo con una
dieta de atiin y sardinas, etc.) posee
otra que lo distingue de la mayoria : su
amor por el peligro. Es por esta com-
binacién de excéntricas inclinaciones
que Javier se ha dedicado a la biospe-
leologia, el estudio de los organismos
cavernicolas.

Todavia no sé cémo me convengio.
No recuerdo si fue su incansable par-
lotear sobre lo que é1 describia como
fascinantes animales cavernicolas o su
emocionada resenia de las estalactitas,
estalagmitas y demds “itas”. Lo que si
recuerdo es su incesante uso de termi-
najos extrafios que yo nunca habia
oido: “vamos a observar numerosos
troglobios que aprovechan el microha-
bitat entre los espeleotemas, donde se
percolan los nutrimentos que exudan
de las raices de los Ficus”, creo que
dijo. Me parece que entendi mis en
aquella pelicula alemana sin subtitulos
que vi el otro dia. En cualquier caso,
el hecho es que finalmente acepté
acompaiiar a mi amigo a aquella
cueva. Una sonrisa de maquiavélica sa-
tisfaccion asomé a su rostro.

A las nueve de la manana llegamos
a la entrada: un hueco de poco mas de
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un metro en el piso calcareo. Me
asomé y, por supuesto, no vi absoluta-
mente nada. “Tenemos que entrar y
acostumbrarnos a la oscuridad”, sen-
tencié Javier con su estiipido tono pa-
ternalista que tanto me irrita. Angélica
y Marco, comparieros de aventuras
subterraneas de mi amigo, montaron
con impresionante celeridad el siste-
ma de cuerdas y aparatos que nos per-
mitirian descender a aquel mundo de
silencio y oscuridad. “El drbol del que
estin amarrando la cuerda es un
amate, un Ficus.”, me explicé Javier;
“fijate como las raices se extienden va-
rios metros bajo el suelo. Un investiga-
dor de Hawai mostré que el intercam-
bio de materia organica en las raices
de estos drboles es una de las fuentes
mas importantes de nutrimentos para
los ecosistemas de las cuevas”. “Ge-
nial”, musité burlonamente.

Baj6 primero Marco y nos informé
que el tiro era de unos ocho metros.
Mientras Angélica recogia y se acomo-
daba los mosquetones y la “marimba”,
para iniciar su descenso, Javier me ex-
plicé que en las cuevas no existe foto-
sintesis y que, si bien hay bacterias ca-
paces de sintetizar materia orginica
usando energia quimica, los ecosiste-

mas cavernicolas practicamente depen-
den en forma total de fuentes externas
de nutrimentos: ramas y particulas
arrastradas por el agua, sustancias di-
sueltas que se filtran por las fisuras 0 a
través de las raices de los arboles, o ex-
crementos de animales que entran y
salen de las cuevas, como los murciéla-
gos. Hice una mueca al tratar de imagi-
narme el aspecto que podria tener el
excremento del conde Dracula.

Haciendo caso omiso de mis payasa-
das, mi amigo continué su disertacién.
Tomo6 una ramita y removi6 la hojaras-
ca del piso. “¢Ves la cantidad de hojasy
ramas que hay aqui? Esta abundancia
de materia organica favorece el desa-
rrollo de comunidades muy ricas de ar-
trépodos”. Removié con mayor vigor
los sedimentos y una espantosa alima-
na se retorci6 con rapidez. “{Es una es-
colopendra!”, exclamo Javier con tanto
gusto como si tuviera enfrente el Glti-
mo calendario de la Bibi. “Si te fijas
con cuidado notards que existe una
gran abundancia de artrépodos”. Efec-
tivamente, detecté muchisimos bichos
de variadas formas y tamafos: hormi-
gas, cochinillas, arafias de todo tipo,
chapulines y hasta una rana distraida
pasaron frente a mis ojos.
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“;Te val”. Senti un escalofrio al
darme cuenta de que era mi turno
para entrar a la cueva. Tenia ya expe-
riencia en el manejo de los aparatos,
pero eso de no poder ver por dénde
va bajando uno es deveras horripilan-
te. Me ajusté el arnés y me cercioré de
que el mosquetén de seguridad estu-
viera bien colocado. Acto seguido, me
colgué de la cuerda y di el primer paso
hacia atras, y luego el segundo y el ter-
cero. Noté inmediatamente la diferen-
cia entre el mundo exterior y el de la
cueva: la temperatura era mucho
menor y la humedad mas alta sélo
unos centimetros dentro de la cueva.
A medida que bajaba me parecia que
el orificio de la entrada se hacia mas y
mis pequenio, hasta convertirse en un
pequerio circulo de luz a ocho metros
de altura.

En lo que bajaba Javier, exploré los
alrededores. ‘El cono de luz de mi
lampara apenas me servia para ilumi-
nar parcialmente el piso y las paredes
de aquel lugar. Noté inmediatamente
la diferencia con el exterior: en el
piso de la cueva apenas y vi unos cuan-
tos insectos dando vueltas, comunidad
paupérrima en comparacién con la de
afuera. Cuando Javier terminé su des-
censo y se retird el arnés, senalé lo
que a mi me pareci6 un bosquecito de
plantitas subdesarrolladas, una selva
bonsai. “Son plantulas de ramén”, se-
nalé Javier. “Y a mi qué me importa
que el tal Ramén haya venido a dejar
sus huellas aqui”, pensé con sorna.
Sin fumarme, Javier prosiguié: “El
ramoén, Brosimum alicastrum, es un
arbol de la familia de las moriceas
cuyas semillas son dispersadas por
murciélagos. Las plantulas que ves
aqui son producto de la germinacién
de las semillas que fueron acarreadas
por algiin quiréptero, probablemente
el murciélago zapotero, Artibeus jamai-
censis. El destino de estas plantulas es
triste, la inmensa mayoria de ellas mo-
rird al no recibir la luz necesaria para
subsistir; s6lo una entre miles lograrad
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crecer y desarrollarse como el Ficus
del que nos colgamos. Su existencia
no es del todo initl, ya que toda una
serie de insectos y otros artrépodos se
desarrollan gracias a la materia orga-
nica que se acumula junto a las plan-
tulas. Este es un ejemplo mas de la in-
cansable labor de los murciélagos que
funcionan como eslabones moviles
entre el ecosistema de las cuevas y el
mundo exterior”. A pesar del tono pe-
dante de mi amigo, quedé sincera-
mente impresionado al comprender
de pronto la interconexién de las cue-
vas y el ambiente exterior.

Comenzamos a caminar por una es-
trecha galeria tapizada de estalactitas
rotas y cristales incompletos, prueba
constante de la presencia humana.
Casi al final de la galeria, Javier pidié
silencio. “Escucho chillidos de murcié-
lagos”, dijo en voz baja. Acercindose
sigilosamente y apuntando su luz con
cautela, mi amigo localizé al grupo de
murciélagos moviéndose nerviosamen-
te en el interior de un pequeno hueco
en el techo. “;Son Artibeus!” Con un ra-
pido movimiento Javier se acercd, co-
loc6 una red de mano en el hueco y
capturd un par de animales. Con difi-
cultades ocultaba su emocién mientras
con la mano enguantada extraia uno
de la red. Al ver al animalillo aquél en
la mano de mi amigo, mi impresion
sobre los murciélagos cambié radical-
mente. No puedo decir que sea un
animal bonito, pero habia algoen esos
ojos grandes y en el movimiento cons-
tante de las orejas que despertaba cier-
ta ternura. No se trataba de una bestia
monstruosa, como la mayoria de la
gente piensa.

Comenzd otra de las clasicas diser-
taciones de Javier. “Observen cé6mo la
colonia de los murciélagos se encuen-
tra en este hoyo de disolucion en el
techo de la cueva. Probablemente se
trata del harem de un macho y sus nu-
merosas hembras. Fijense también en
el piso, justo debajo del hoyo”. Apunté
mi lampara y vi una pequena pila de

Desmodus rotundus

un material extrafio. “Es una pila de
guano, excremento de murciélagos
acumulado ahi a lo largo de los anos”.
Me acerqué con cuidado y pude ver
una multitud de puntitos rojos mo-
viéndose por todos lados, “dcaros,
unos artréopodos emparentados con
las arafias y garrapatas”, segin Javier.
Habia también lo que identifiqué
COmO asquerosos gusanos y que Javier
Hamo larvas de mosca y de escarabajo.
Noté que si me movia unos cuantos
centimetros fuera de la pila de guano,
no encontraba ninguno de esos bichi-
tos. Adelantaindome a la inevitable pe-
rorata de Javier, deduje que era la ma-
teria orgdnica contenida en el guano
la que mantenia a las poblaciones de
esos bichos, y que en las zonas sin ese
guano los animaluchos no podian sub-
sistir,

Continuamos con nuestra explora-
ci6én y pronto llegamos a una laguna.
El agua era increiblemente transpa-
rente y el reflejo de nuestras lamparas
iluminaba con destellos las estalactitas
y los cristales. Era un especticulo real-
mente fascinante que nos dejé aténi-
tos por un buen rato. No aguantando
mas la tentacién, entré a la laguna y
comencé a caminar. A los dos pasos
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me di cuenta de mi error: al remover
el fondo levanté una cortina de finisi-
ma arena que enturbié de inmediato
el agua. “;Ahora ya no podremos ver a
los peces ciegos!”, chillé Javier. Senti
ganas de contestarle que ahora la si-
tuacién estaria pareja porque ellos no
podian vernos a nosotros, pero me
contuve al ver que mi amigo estaba ge-
nuinamente consternado. Me explicé
que existen en estas cuevas varias espe-
cies de langostinos y peces completa-
mente blancos y ciegos y que tienen
sumamente desarrollados otros senti-
dos. Me puso por ejemplo a los langos-
tinos que tienen antenas tres veces
mas largas que el cuerpo; estos son
ejemplos clasicos en los textos de evo-
lucion.

Los dnimos se calmaron cuando en-
contramos otra poza y alcanzamos a
ver, nadando apaciblemente, a uno de
los tan mentados peces ciegos. “;Es un
Pluto infernalis!”, sentencié mi amigo, y
yo pensé “al rato aparece el Tribilin
del averno”. Sin embargo, al observar
como aquel sorprendente pez se aleja-
ba nadando con toda la tranquilidad
del mundo, como si los de su estirpe
tuvieran todo el tiempo para evolucio-
nar, comprendi porqué las cuevas son

Foto: Héctor Arita
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sitios tan especiales. Senti una extrafia
ﬁanquilidad interior cuando la criatu-
ra finalmente desaparecié de nuestra
vista.

Volvi a la realidad cuando Javier co-
menzaba otra de sus lecciones. “Los
animales que, como este Pluto inferna-
lis, son exclusivos de las cuevas, se lla-
man troglobios. Generalmente presen-
tan adaptaciones extremas a las
condiciones de las cuevas, como las
que vimos en este pez. Otras especies,
que pueden completar su ciclo de vida
dentro de las cuevas, pero que tam-
bién se han encontrado fuera de ellas,
son llamadas trogléfilos, como la ma-
yoria de los artrépodos que vimos en
el guano de los murciélagos. Otros
animales, como los murciélagos, nece-
sitan forzosamente salir de las cuevas
para alimentarse o completar su ciclo
de vida y son conocidos como trogloxe-
nos. Finalmente, existen otras especies
que han sido reportadas en cuevas,
pero que seguramente llegaron a ellas
en forma accidental”.

Pasando la laguna penetramos en
un tinel que ascendia ripidamente. A
cada paso sentia que me ahogaba. Al
Hegar al final del tinel el calor era ya
tan insoportable que no me percaté
de los chillidos que llenaban el lugar.
Cuando reaccioné me quedé estupe-
facto: cientos, miles de sombras surca-
ban velozmente el reducido espacio
de aquella cimara, evitando 4gilmente
las colisiones con las estalagmitas y
con nosotros. “jAh!, una colonia de
Natalus”, dijo Javier suspirando como
si hubiera encontrado una hielera
llena de cervezas frias. Un movimiento
agil de la red y Javier tenia ya en sus
manos un murciélago: era pequeo,
con patas muy largas y un extrafio ros-
tro en el que los diminutos ojos ape-
nas se distinguian, perdidos en el vor-
tice de las enormes orejas en forma de
embudo: un Natalus stramineus tipico.
A los pocos minutos Javier ya habia
capturado e identificado otras cinco
especies de murciélagos.

“Esta”, comenzd Javier su nuevo dis-
curso, “es una seccion de lo que los es-
peledlogos cubanos llaman una cueva
de calor, por razones obvias: la cimara
se encuentra por arriba de otras y no
tiene sino una salida estrecha; el calor
se concentra, creando un ambiente
ideal para las grandes colonias de
murciélagos.” Angélica, que habia es-
tado tomando medidas de temperatu-
ra y humedad , nos informé que en
ese lugar la temperatura era de 34 gra-
dos Celsius y la humedad relativa era
del 100%. “;Santa vaporera, Batman!”,
exclamé. La temperatura en la zona
de la laguna, apenas unos metros mas
abajo era de 24 grados.

Desde que entramos en esa cimara

senti algo raro en el suelo, y cuando
miré comprendi la razén: mis botas es-
taban completamente hundidas en
guano. Aqui éste tenia un aspecto dife-

rente, parecia estar formado por pe-
quenas pelotitas que se movian. En
efecto, era tal la concentracién de lar-
vas de mosca y de escarabajo que el
sustrato literalmente se movia. Yo
mismo me sorprendi de no sentir asco
y de estar verdaderamente embrujado
por la inmensidad de aquella colonia
de murciélagos y por la riquisima
fauna de artré6podos que se desarrolla-
ba en el guano.

“Debe haber al menos unos 40 000
individuos”, sentenci6 Javier. “En otros
lugares de México hay una especie, el
murciélago guanero, Tadarida brasi-
liensis, que forma colonias de hasta 40
millones de individuos”. “40 millones”,
dije, “es como si estuviera todo el pa-
drén electoral de México en una sola
cueva, y sin rasurados.” Sin inmutarse,
Javier continué con su explicacién:
“en varias cuevas del norte de México

“EL AMBIENTE DE LAS CUEVAS

Aunque para la mayoria las cuevas son lugares extrafios y desligados del mundo exte-
rior, la realidad es que estan inexorablemente conectadas al exterior por una serie de
eslabones geoldgicos y ecolégicos. E! intercambio de materia y energia se produce a -
través de fuerzas fisicas, como las corrientes de agua y la filtracian, los vientos y 1a se-
dimentacidn, o a través de fendmenos bioldgicos como el movimiento de animales y el -
intercambio de nutrimentos por arboles que desarrollan raices dentro de las cuevas. -
Estas y su medio externo circundante forman un sistema complejo que debe ser estu-
‘¢ diado coma un conjunto.
Para empezar, el alimento es sumamente escaso en las cuevas. Se ha estimado que :
la concentracion de biomasa en una cueva tipica de los Estados Unidos es de menos
de un gramo por hectarea en pozas o de 20 g/ha en pasajes terrestres. Esta densidad
aumenta cerca de las bocas de las cuevas y puede alcanzar 1 000 kg/ha en las entra- ==
© das. Por el contrario, los pasajes cubiertos con guano de murciélago presentan una so- .
i breabundancia de nutrimentos y mantienen comunidades mucho mas diversas que las
de otros sitios.
La temperatura y la humedad en secciones profundas son extraordinariamente
constantes. La primera es siempre cercana a la media anual en la superficie de la re-
gion donde se encuentra la cueva, y su variacién es menor en las partes mas profun-
das. Cerca de las entradas las variaciones diaria y estacional de la temperatura son
. detectables, pero en general son menores que las observadas fuera. De igual forma, la
humedad relativa es sumamente constante y rara vez disminuye del 80%. E! bicespe-
ledlogo F. G. Howarth ha propuesto que los artrépodos terrestres que viven en cuevas
deben contar con sistemas de excrecion de agua muy eficientes para poder sobrevivir .
en ambientes casi saturados. Las cuevas son, pues, extrafios mundos en los que la luz
falta por completo, la temperatura y la humedad rara vez cambian y el alimento es su-
mamente escaso :
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y de Estados Unidos, el murciélago
guanero forma lo que se llaman colo-
nias de maternidad, que son grupos
de hembras con sus crias. Un investi-
gador norteamericano demostré hace
algunos ainos que las hembras que re-
gresan a la cueva después de su excur-
sion nocturna en busca de alimento,
son capaces de localizar a su propia

gran eso?, es uno de los grandes miste-
rios de la naturaleza”.

“Estas grandisimas colonias de mur-
ciélagos —afniadi6— forman enormes
acumulaciones de guano en el suelo
de las cuevas, que proveen de alimen-
to a comunidades de artr6podos com-
pletamente diferentes a las que encon-
tramos en otros lugares. Aqui el
alimento es superabundante y permite

el desarrollo de grandes poblaciones
de escarabajos y otros insectos”.

No pudimos soportar mucho tiem-
po en aquella cimara. El calor y la hu-
medad sofocantes, y el intenso olor a
guano de murciélago nos obligaron a
salir del recinto y retornar a la galeria
por la que habiamos entrado. Nota-
mos inmediatamente el cambio de

cria en un mar de millones. ;:Cémo lo-

g

La vida en las cuevas no es facil. Los animales que subsisten en este medio muestran, en diferentes grados, adaptaciones notables a
este ambiente bajo la tierra. Con base en el grado de adaptacion, se han propuesto numerosas clasificaciones de los animales de cuevas
pero algunas tienen tantas categorias que en la practica son absolutamente inservibles. La clasificacion que se muestra a continuacion
es la mas simple y utilizada por los espeledlogos del mundo. :
Troglobios: Especies que se encuentran exclusivamente en las cuevas.
Troglofilos: Especies que se encuentran tanto en las cuevas como en el exterior. Los individuos pueden completar su ciclo de vida
_dentro de las cuevas.
Trogloxenos: Especies en las que los individuos habitan las cuevas, pero que necesitan salir de ellas para alimentarse o para comple- |
" ‘tar su ciclo de vida.

Accidentales: Especies que se han hallado en las cuevas debido a situaciones fortuitas, como haber sido arrastrados por corrientes
de agua.

Como respuesta a las condiciones especiales, algunos troglobios han desarrollado adaptaciones extremas. Son ejemplos clasicos de
evolucion las adaptaciones morfolégicas de algunos organismos a la carencia de luz, como la reduccion de la pigmentacién y de los
ojos, asi como enorme desarrollo de otros 6rganos de los sentidos. En México existen varias especies de troglobios que presentan estas
adaptaciones. Entre ellas se encuentra Pluto infernalis, un pez semejante a una anguila de unos 32 cm de longitud, que habita las cuevas
de Yucatan. El animal carece de ojos, pero presenta un gran desarrollo de los 6rganas sensoriales en la piel de la cabeza, lo que com-
pensa su ceguera. Este pez carece de aletas, con excepcion de las pequefias ornamentaciones en el extremo de la cola, y es casi des-
pigmentado.

Existen otras adaptaciones morfologicas y fisiolégicas tal vez menos notorias pero igualmente fascinantes, como las modificaciones
en los érganos internos —por ejemplo, el gran desarrollo de los l6bulos sensoriales del cerebro—, la reduccion en la tasa metabélica y
una mayor eficiencia de los sistemas de excrecién de agua. En términos ecoldgicos, la adaptacion de los organismos al medio caverni-
cola se manifiesta a nivel de poblaciones en estrategias de vida tipo K, como los niveles poblacionales bajos, las mayores longevidades, =
los periodos de reproduccion retrasados y la produccién de una menor cantidad de huevos, compensada por un mayor tamafio de estos.

Tales adaptaciones hacen a las especies cavernicolas muy susceptibles a los cambios en su ambiente. El espeledlogo francés Ju-
berthie ha mostrado que una modificacién de apenas unas décimas de grado Celsius impide el desarrollo de un escarabajo cavernicola
(Aphaenops cerberius). De manera similar, muchas especies terrestres son extraordinariamente sensibles a pequefiisimos cambios en la
humedad relativa del ambiente. Se ha observado también que la adicién de materia orgénica en sitios con niveles bajos de nutrimentos
puede desencadenar cambios draméticos en la composicion de las comunidades de invertebrados de cuevas. En un mundo de condicio- ix
nes constantes, un pequefio cambio puede traer consigo impresionantes consecuencias ecoldgicas. &

Muchos organismos especialistas consideran a las cuevas verdaderas islas rodeadas por un océano de habitats inhdspitos. El movi-
miento de ciertas especies de una cueva a otra parece ser muy limitado, a juzgar por la baja similitud genética entre las poblaciones y
por los altos niveles de endemismo.

La combinacién de nivel poblacional bajo, distribucién restringida y gran especializacion de habitat hace de los animales cavernico-
las especies vulnerables en las tres dimensiones de rareza propuestas por la botanica D. Rabinowitz. Las especies con densidades de
poblaci6n bajas son més susceptibles a a extincion pues son mas vulnerables al efecto de los factores aleatorios demograficos y genéti-
c0s que amenazan a cualquier poblacién. De igual forma, las especies con distribucion restringida o alta selectividad de habitat son mas =~
fragiles: unos cuantos eventos de extincion local pueden hacer desaparecer a toda la especie. La rareza de una especie es sélo uno de
los muchos factores que la hacen vulnerable, pero es claro que los organismos cavernicolas, por una serie de caracteristicas bioldgicas,
son particularmente fragiles.

temperatura al sentir el frio y la hu-

LOS ANIMALES CAVERNICOLA

CI1T ENCIAS



medad condensada en nuestras ropas.
Mientras recobrabamos la respiracién,
mi amigo explicé que entre los espe-
leblogos existe el temor de contraer la
histoplasmosis, una enfermedad cau-
sada por el hongo Histoplasma capsula-
tum, y que puede producir la muerte.
En realidad, el hongo es capaz de de-
sarrollarse en cualquier lugar donde
hay grandes acumulaciones de mate-
ria organica; incluso es un gran pro-
blema en gallineros mal ventilados. Ja-
vier nos indicé que los sitios mas
peligrosos son los tineles donde hay
guano de murcié¢lago y el ambiente es
seco, pues esto propicia que el polvo
depositado en el piso (y con €l las es-
poras del hongo) se levante con cada
pisada. En cuevas hiimedas, como en
la que estibamos, el riesgo es menor,
aunque no despreciable. Javier hizo
énfasis en el hecho de que no se
puede considerar la histoplamosis
como una enfermedad transmitida
por los murciélagos; simplemente el
hongo encuentra en el guano el sitio
idéneo para su desarrollo.

Continuamos por un tinel paralelo
al que conducia a la cdmara de los
murciélagos y que, segiin Marco, nos
llevaria a otra salida. Caminibamos
por una de las estrechas galerias cuan-
do vi en el piso lo que parecia un char-
co de sangre coagulada. “Ya encontré
el refugio de Dracula”, exclamé burlo-
namente. Javier, tratando de ocultar
su enojo, me regané: “callate y apunta
cuidadosamente tu luz hacia arriba”. Y
lo que vi me dejé helado. Colgado
dentro de una grieta en el techo, a
unos tres metros de altura, se encon-
traba un grupo de murciélagos, de as-
pecto agresivo, que chillaban secamen-
te por la intensidad de la luz que yo
enfocaba sobre ellos. “Son vampiros,
Desmodus rotundus”, advirtié Javier. “No
se preocupen, si no los tocamos no
atacaran.”

Nuevamente mi amigo hizo gala de
su agilidad y captur6 a uno de los in-
dividuos. Tenia un aspecto amenaza-
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dor; atrapado en la mano enguantada
de Javier, movia la cabeza de un lado
a otro tratando de morder con sus afi-
ladisimos dientes. Javier nos hizo
notar que los incisivos, y no los colmi-
llos, son los dientes mas desarrollados
en este animal. Los vampiros los usan
para cortar la piel de los animales de
que se alimentan, como vacas y caba-
los. Contrariamente a la creencia po-
pular, los vampiros no chupan sino
que lamen la sangre que fluye de las
heridas que provocan. Poseen una
sustancia anticoagulante en la saliva
que hace que la sangre fluya varios
minutos.
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“La gran mayoria de las especies de
murciélagos son benéficas”, indicé Ja-
vier. “Por ejemplo, algunas de ellas po-
linizan las flores o dispersan las semillas
de plantas de importancia econémica;
otras, como el murciélago guanero,
consumen toneladas de insectos que
pueden formar plagas en los cultivos.
En México, de las mas de 135 especies
de murciélagos sOlo tres son vampiros,
y de ellas s6lo una, el Desmodus rotun-
dus, es lo suficientemente abundante
para ser considerada plaga entre los ga-
naderos. Desafortunadamente, muchas
de las campanas de control del vampiro
han afectado las poblaciones de otras
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L CASO DE LOS MURCIELAGOS

‘Numerosas especies de murciélagos usan las cuevas como refugios diurnos o albergues temporales en la noche. En México, por ejem- i
plo, 60 de las 137 especies de murciélagos pueden ser consideradas cavernicolas, y muchas de ellas estan amenazadas por la extincion.
En Estados Unidos, las cinco especies de murciélagos que estan en la lista de especies en peligro de desaparecer usan las cuevas al
menos parte del afio. En Tailandia, el murciélago abejorro {Craseonycteris thonglongyai) slo se encuentra en seis cuevas. En México, al
menos 19 de las 60 especies de murciélagos cavernicolas son fragiles o vulnerables a la extincién.

Varias especies de murciélagos cavernicolas contribuyen indirectamente a la economia nacional. Por ejemplo, 10 de las 13 especies
de murciélagos nectarivoros de México se refugian regularmente en cuevas. Algunas, como el murciélago magueyero {Leptonycteris
curasoae), polinizan algunas especies de importancia comercial como los magueyes mezcaleros. Otras especies cavernicolas —el mur-
ciélago zapotero {Artibeus jamaicensis}— son frugivoras y contribuyen en la diseminacién de muchas plantas de importancia econémi-
ca. El murciélago guanero (Tadarida brasiliensis), por su parte, en algunas cuevas forma colonias enormes que producen toneladas de
guano aprovechadas en muchas localidades como fertilizante.

Al igual que las especies no cavernicolas, los murciélagos que usan las cuevas encaran amenazas en el exterior. La deforestacion y
otros tipos de degradacién de los habitats, los efectos directos e indirectos de los pesticidas y la pérdida de ciertas plantas utilizadas
por frugivoros y nectarivoros son sélo algunos factores que pueden reducir los niveles poblacionales de los murciélagos.

En el interior enfrentan otros peligros. Algunas especies, como el murciélago guanero, forman enormes agregaciones de millones de
individuos; si por alguna razén una de sus cuevas es perturbada, una fraccion considerable de la poblacidn total puede ser extirpada.
Este problema es particularmente serio en el caso de las especies que usan las cuevas para hibernar o formar colonias de maternidad.

En América Latina los murciélagos cavernicolas deben sortear una amenaza particularmente seria. En las areas infestadas con vam-
piros {Desmodus rotundus) algunos ganaderos acostumbran hacer visitas de exterminio a las cuevas. El problema es que estas personas
rara vez son capaces de distinguir a los verdaderos vampiros de las especies benéficas. En la mayoria de casos, incluso los empleados
del Gobierno que trabajan en las campafias de control de vampiros carecen del entrenamiento necesario para diferenciar cabalmente
las diversas especies. Asi son incontables los casos en que colonias enteras de murciélagos insectivoros, frugivoros o nectarivoros han
sido extinguidas por campafias dirigidas a la eliminacion de los vampiros.

Debido a todos estos factores, numerosas poblaciones de murciélagos cavernicolas mexicanos han declinado en los ditimos afios.
Las colonias de murciélages magueyeros (Leptonycteris spp.) han disminuido considerablemente en tamafio, como lo muestran algunos
estudios recientes. De igual manera, muchas de las cuevas habitadas por cientos de miles de murciélagos guaneros han sido perturba-
das en tal grade que hoy ya no es posible encontrar uno solo. La situacién de muchas otras especies seguramente es igual de critica,

~pero por desgracia faltan estudios adecuados que documenten las disminuciones en los tamafios de poblacion.

especies, pues los encargados no saben
distinguir entre los diferentes tipos de
murciélagos. Este es un problema muy
serio en toda América Latina”,

Cuando Javier solt6 al vampiro y
éste comenzo a desplazarse velozmen-
te por entre las grietas, saltando casi
como un sapo, dejé de sentir horror.
El animal, ya en su ambiente natural,
no se veia tan amenazador. Entonces
me di cuenta de que gran parte del
miedo que la gente tiene a estos ani-
males proviene de la total ignorancia
sobre ellos. Me percaté también de las
tremendas consecuencias que las cam-
paiias de control de vampiros, susten-
tadas en esta ignorancia, tienen sobre
otras especies de murciélagos.

Caminamos en silencio el resto del
camino. Yo reflexionaba sobre todo lo

que habia aprendido ese dia y lo fasci-
nante que habia resultado, después de
todo, el mundo subterrineo. Al final
del tinel noté un circulito de luz que
comenzoé a hacerse cada vez mas gran-
de: la salida. Deseando prolongar lo
mas posible mi estancia en la cueva,
pedi a Javier que nos sentiramos a
descansar antes de salir.

Con visible satisfaccién, mi amigo
accedi6. Nos sentamos, o mas bien nos
dejamos caer, sobre unas rocas junto a
una pared. Javier aproveché nuestro
estado de animo para explicar los peli-
gros que afrontan los organismos que
viven en las cuevas: “los ecosistemas de
las cuevas se encuentran entre los mas
amenazados del mundo. Cuando pen-
samos en sitios en peligro nos imagina-
mos selvas, arrecifes coralinos o gran-
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des rios y lagos. Las cuevas no figuran
normalmente en los planes de conser-
vacién biologica porque son sitios muy
poco conocidos e inconspicuos.

“Sin embargo —continué—, debi-
do a que los organismos cavernicolas
estan adaptados a condiciones am-
bientales muy especificas y poco varia-
bles, cualquier cambio en su entorno
puede conducir a su extincion. Por
ejemplo, si un constructor clausura la
entrada a una cueva, inadvertidamen-
te puede cambiar el microclima de las
galerias profundas, afectando a las co-
lonias y murciélagos y, por consiguien-
te, a las comunidades de artrépodos
asociadas al guano. De igual forma, la
contaminacion de las aguas en la su-
perficie puede alcanzar los mantos
subterrineos y determinar la desapari-
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UNA PROPUESTA DE CONSERVACION

El especialista en murciélagos Gary MacCracken, ha propuesto la creacion de listas de cuevas “verdes” y “rojas”. Aquellas que, por
contenar especies en peligro o comunidades (nicas no deberfan visitarse se clasificarian como rojas, mientras que los sitios verdes
podrian estar abigrtos a las visitas. El sistema de MacCracken es susceptible de aplicarse & sitios especificos dentro de las cusvas,
mas que al todo, De esta manera, una cueva grande serviria para varios propdsitos: drea verde para la visita de turistas v deportis-
tas, y drea roja de proteccion para las colonias de murciglagos y otros organismos cavarnicolas, Asimismo, la clasificacion puede
aplicarse usando criterios diferentes al biologico, como la presencia de cuerpos de agua importantes a de sitios arquenlogicos o his-
toricos,

Un obstaculo para la aplicacion de este-sistema, por lo que toca a las cuevas de México, es la falta de informacion confiable para la
mayoria de los sitios. Aungue muchos legares han sido visitados v aun mapeados por espeledlogos deportivas, la informacion sobre as-
pectos geologicos, bioldgicos e histbricos es, en el mejor da los casos, fragmentada. El primer paso para la conservacion serfa crear un
catalogo nacional de cueves, que incluyera una base de datos con informacidn socioecondmica y de historia natural,

La asignaciin de las cuevas a las categorias de uso podria hacerse a varios niveles. Una clasificacion nacional identificaria las cue-
vas de mayor importancia geologica, bioldgics & histdrica para el pais y proveeria los lineamientos generales para su conservacién. La
clasificacion estatal o regional podria ser mas detallada y completa, permitiendo coordinar esfuerzos de conservacion y desarrolio, Fi-
nalmente, una clasificacion local, por ejemplo a nivel de municipio, daria los lineamientos espacificos para cada cueva o sistema de
cuevas.
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cion de especies como el pez ciego
que vimos. El problema es que mu-
chos de estos efectos tienen lugar sin
que nadie se dé cuenta”.

Simplemente nosotros —detall6 Ja-
vier—, por muy cuidadosos que haya-
mos sido, podriamos haber modifica-
do temporalmente el microclima de
algunas dreas con nuestra presencia.
El calor generado por nuestras lampa-
ras, el biéxido de carbono que exhala-
mos o el polvo que levantamos con
nuestras pisadas pueden haber gene-
rado cambios dramiticos desde la

perspectiva de un troglobio. Ahora
imaginense el efecto de la gente irres-
ponsable que se mete a las cuevas con
antorchas, pinta las paredes, deja ba-
sura en el interior y se lleva una serie
de recuerdos de su viaje. Su efecto
puede ser simplemente desastroso.

“Es por todo esto que un espeledlo-
go americano, Gary MacCracken, ha
propuesto su clasificacion de cuevas
verdes y rojas.” Aqui estuve a punto de
decir “ni que fueran enchiladas”, pero
el ambiente no era el propicio, supon-
go. Las cuevas rojas —continué mi
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amigo— son los sitios a los que no se
deberia permitir el acceso a las perso-
nas. Por el contrario, las cuevas verdes
podrian ser visitadas sin riesgo alguno.
El problema para aplicar este sistema
en México es que no contamos con un
catilogo lo suficientemente completo
como para intentar tal clasificacion.
En cuanto a los organismos cavernico-
las el desconocimiento es atin mayor.
Practicamente cualquier estudio bios-
peleolégico en alguna cueva encuen-
tra varias especies nuevas, lo que indi-
ca que el trabajo descriptivo de las
faunas es sumamente primitivo, y ya
no digamos el ecolégico.

“El mundo actual —sentencié6 final-
mente Javier— se enfrenta al proble-
ma de la pérdida vertiginosa de la bio-
diversidad, y es peor en ecosistemas
como los de las cuevas porque ni si-
quiera sabemos la magnitud de esa
pérdida. AGn mas triste: tal vez nunca
nos enteremos de tal pérdida, a no ser
por los efectos indirectos.”

Todos guardamos silencio por va-
rios minutos, sentados sobre rocas de
un mundo extrafio que yo apenas
habia aprendido a apreciar y que po-
dria estar en riesgo de desaparecer.
Habiamos apagado las lamparas y eso
aumentaba el efecto sobre nuestro es-
tado de animo.

Salimos. Nos deslumbré la luz
solar y me senti sorprendido de ver
tanto verde: plantas por todas partes.
Evoqué las maravillas del lugar en
donde habia estado, donde la vida no
depende directamente de la clorofi-
la, esa sustancia que daba color al
paisaje que tenia frente a mi. Enten-
di de golpe el concepto de biodiversi-
dad y la enorme pérdida que signifi-
caria la desaparicién de ecosistemas
Gnicos como las cuevas. Y sentf una
gran tristeza al imaginarme un
mundo en el que no existiera la vida
bajo la tierra.a
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